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Cambio climatico y empleo:
el reto de la Transicion Justa
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é¢Qué es el clima?

“ElL conjunto de condiciones meteorologicas medias que
caracterizan un lugar determinado, basicamente la temperatura,
la presion, el viento, la humedad y la precipitacion, durante
periodos que pueden abarcar desde meses hasta millares o
millones de afos (el periodo de promedio habitual es de 30 afos,
segun la Organizacion Meteorologica Mundial)”
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Caracteristicas del sistema climatico:

Regido por leyes fisicas deterministas

Contiene muchos procesos no lineales

La alteracion de sus condiciones puede conducir a
comportamiento erraticos

Dinamico: evoluciona en el tiempo

EL SOL
Agentes

de ‘ EL ALBEDO

forzamiento
EL EFECTO INVERNADERO
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El cambio climatico

“La variacion del estado del clima identificable (por ejemplo, mediante
pruebas estadisticas) en las variaciones del valor medio y/o en la
variabilidad de sus propiedades, que persiste durante largos periodos
de tiempo (decenios o periodos mas largos)”.

Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC)




El forzamiento climatico

Radiacion Radiacion
absorbida emitida
Radiacion Radiacion
o - . . . . .
absorbida emitida == Forzamiento radiativo o climatico (FR)

FR>0 M) Calentamiento

FR<O Enfriamiento
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EL EFECTO INVERNADERO

Composicion de la atmadsfera terrestre

Gases Aerosoles
4 N\
< 1%: Gases de efecto
78% Argon
Nitrégeno Helio
Vapor de agua
21% o
; Dioxido de
Oxigeno carbono
Met N,O ; Per-fluorocarburos;
etano Hidro-fluorocarburos;

\_ J\ NF3; SF,




‘ EL EFECTO INVERNADERO

» Capacidad de ciertos gases presentes en la atmodsfera de absorber parte de la radiacion
IR que emite la superficie terrestre impidiendo que escapen hacia el espacio

<
Sol ('?o

S
% o
Gracias al efecto QO‘ . ,§7 %6
invernadero la Tierra /)J\ ’bb\ %
tiene una t2 unos 30°C O{& $ Y
superior a la que le \<§ %é
corresponderia (}’

Superficie terrestre
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Evolucion climatica de la Tierra

El efecto
invernadero ha

Tierra es relativa estabilidad

oria clim . anos) Holoceno:
ria pend (C02=280 ppm)

hecho posible la
vida en la Tierra

Siglos XVIII-XIX:

4=

Homo sapiens

Inicio de las civilizaciones
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Durante milenios, el diéxido de carbono atmosférico nunca habia estado por encima de esta linea
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La t2 global subid 4°C - 8°C por encima de la de la época anterior.

Epoca actual

4 N\ )
Gt de C inyectadas en §> 3.000 — 4.500 400
la atmdsfera en 20.000 afos en 50 afos
\ /L Y,
r N\ \

Concentracion de CO,

en la atmosfera al }> 1.000 — 2.000 ppm
inicio de la época

310 ppm

(afio 1958)
\ J y,

T D

...menos
influencia
tieneen ella
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Quema de

combustibles fésiles Emisiones de CO5 por quema de
(86%) combustibles fésiles

Combustién—

Fabricacion de 35.000
cemento
30.000
Deforestacion w 25.000
3
a
c
£ 20.000
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4 N\ 4 N £ 15000
£
Emision
. 8,2millones
media per ’ 10.000
capita L
de las » toneladas
. 5.000
, (China: 8,4
economias .
millones)
avanzadas
\_ . \_ Y, 1750 1800 1850 1900 1950 2019
Fuente: Global Carbon Project BEE

Fte: https://www.bbc.com/mundo/noticias-59013521
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Estudio de la intervencion humana en

1972

7

e Se presenta
el informe
Meadows
“Los limites
del

crecimiento”:

alerta sobre
los impactos
del uso
creciente de
combustibles
fosiles

el Cambio climatico

= CHEE - CHEN

* Primera
Conferencia
Internacional
del Clima en
Ginebra: los
paises
desarrollados
se
comprometen
a abordar el
tema del
Cambio
Climatico

¢ Creacion del
Panel
Interguberna
mental de
Expertos
sobre el
Cambio
Climatico
(IPCC)
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Los informes del IPCC

El IPCC ha publicado 6 informes de evaluacidn:

>>2014: 52 informe (AR5)

= 2000 - 2010: las emisiones crecieron mas que entre 1970 - 2000
= Dibuja varios escenarios de aumento de T2 en funcion de la emisiones
de GEI

Escenario mas favorable ©

[CO2] < 580 ppm =» A T2 de entre 1,5°C-2,0°C
Escenario mas desfavorable ®

[CO2] < 1.000 ppm =>» AT2>4,0°C

»2022: 62 informe (AR6)

= 2010 — 2020: las emisiones continuaron aumentando.

= E| calentamiento de 1,52C es inevitable (posibles superaciones
temporales)

* Ha comenzado la extincién masiva de especies (arboles y corales)
= Millones de personas expuestas a inseguridad alimentaria e hidrica




4]
[ 7
g — A

Riesgos globales del Cambio Climatico

Refugiados climaticos

Subida del nivel del mar (hasta 1.000 millones en
2050)

Desaparicion de especies
(hasta el 30% en2050)

Aumento de la acidez del
mar (alteracion de las Disminucion de los Aumento del riesgo de
i caudales fluviales y de las alergias y enfermedades
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El Cambio climatico en Espana (l)

Incremento de la temperaturas

Alargamiento de los veranos

Incremento del n? de dias de
olas de calor

Disminucidn de las
precipitaciones

i 4148 1d

Ha aumentado 1,7°C desde la
época preindustrial

7

J

Se ha alargado 9 dias/década
(ahora dura 5 semanas mas que en

L los ochenta) y
Su n?2 se ha multiplicado por 10
desde 1984
\. J

Desde 1984 se ha duplicado el n2 de
dias al afo en los que se han superado
los umbrales de t2 de ola de calor

Reduccion moderada del volumen.
Cambio en la distribucion anual

Su superficie se ha reducido un
90% en 100 anos
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El Cambio climatico en Espaiia (ll) =
4 N
Disminucion de los caudales
. , |::> -1,45% entre 1996 y 2005
medios de los rios ° y
\_ J
4 N
.z . ez s S Icul 6% de | fici
Expansion del clima semiarido |:> © calctlia en tn 57 7€ 14 stiperticie
peninsular
\_ J
4 N
En el Mediterraneo: 0,34°C por
:D década
\_ J
4 N
. En el Cantabrico: 3,6 mm/aio
Ascenso del nivel del mar |:> entre 1993 y 2010
\_ J
4 N
Acidificacion de las aguas
. |::> 0,1 uds de pH en el ultimo siglo
UENLES P 8
\. J
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La reaccion internacional

eConferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano de Estocolmo: se incluye en |la agenda el tema del Cambio Climdatico

1972

¢ Cumbre de la Tierra de Rio: creacidn del Convenio Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. Se acuerda mantener
reuniones periddicas entre las paises que lo suscriban (las Conferencias de las Partes o COP). Hasta hoy se han realizado 27 COPs

eKyoto: se firma por 150 paises un Protocolo para que los compromisos de reduccion de GEl por parte de los piases desarrollados
sean vinculantes. Se crea un mercado de derechos de emisién.

eCopenhague: no se alcanza un acuerdo para reemplazar el protocolo de Kyoto. Se crea un Fondo Verde Climatico . Se rechaza el
compromiso legal de establecer medidas de reduccién de GEl

eParis: se firma un Acuerdo para que los paises realicen los esfuerzos que impidan que la subida de la t2 a final de siglo no supere
1,5°Co 2°C.

*Chile/Madrid: Los grandes emisores de GEI (EEUU, China, India, Japon, Brasil, Arabia Saudi...) salvo la UE no se comprometen a
tomar medidas urgentes para no superar los valores sefialados por el Acuerdo de Paris.

€€ €<

*Glasgow: ligeros avances en adaptacion y financiacién. Los resultado de la Cumbre son insuficientes para abordar la emergencia.

* Sharm El-Sheikh, Egipto: Sin acuerdo para poner fin al uso de los combustibles fésiles. Acuerdo para desarrollar

AR un fondo de pérdidas y dafios sin establecer quién y como se financiara.




Principales emisores de CO, N
En millones de toneladas anuales (2019) ,, )

Indonesia Corea del Sur Arabia Saudi  Canadd Brasil Suddfrica
661 648 622 582 486 476
Vs ~_|
— . hd =

Cartogrdfia:

Abel Gil Lobo (2021)
Fuente:

Global Carbon Atlas (2021)

México Australia

elordenmundial.com
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CO2 emissions embedded in trade, 2019 -

Share of carbon dioxide (CO-) emissions embedded in trade, measured as emissions exported or imported as the
percentage of domestic production emissions. Positive values (red) represent net importers of CO: (i.e. "20%" would
mean a country imported emissions equivalent to 20% of its domestic emissions). Negative values (blue) represent
net exporters of CO-.

ol ol

-200% -50% -10% 10% 50%
No data | '10.0% -20% | 0% 20% 100%
] | | I L I
Source: Our World in Data based on the Global Carbon Project OurWorldInData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions/ = CC BY

Proporcidn de las emisiones de didoxido de carbono (CO,) incorporadas al comercio, medidas como emisiones exportadas o importadas
como porcentaje de las emisiones de la produccion nacional. Los valores positivos (en rojo) representan importadores netos de CO, (es
decir, "20%" significaria que un pais importd emisiones equivalentes al 20% de sus emisiones nacionales). Los valores negativos (azul)
representan exportadores netos de CO ,
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Politicas de lucha contra el Cambio climatico

Medidas de Descarbonizacion

del sistema
mitigacion econdmico

Lineas ‘

de actuacion

Medidas de

adaptacion

Politicas de Politicas de
despliegue de ahorroy
EERR eficiencia
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Los compromisos climaticos de la UE

En 2018 la UE se marca para 2030:

- Reducir sus emisiones en un 40%
Acuerdo de Paris 2015 respecto a 1990

- Las EERR representen el 32% del
mix energético

En 2021 la UE se marca para 2030:

Propuesta de - Reducir sus emisiones en un 55%
modificacion legislativa ‘ respecto a 1990
“Fit for 55” En 2050:

- Continente climaticamente neutro
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"""""" Impactos del Cambio climatico sobre el empleo = i

Endurecimiento de las
condiciones de trabajo

. (80 millones de empleos
Efecto directo del hasta 2030)

cambio climatico

. Merma/desaparicion de
Pérdida sectores productivos

de empleo

Efecto de las — "
ransicion energetica y

medidas de ecologica (menos de 1% de

adaptaciony los trabajadores tendran
oxs - s que cambiar de sector)
mitigacion

(En Espafia, hasta -
2030, entre 253.000 y Transicion justa

348.000 segun el
PNIEC)
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La Transicidn justa en la UE

El Pacto Verde Europeo (diciembre 2019)

Mecanismo para una
Financiacion: Transicion Justa (MT))

(aprobado en 2020)
-0,8 billones de €

de los Fondos NG ‘

- El presupuesto
de 7 afos de la UE Ayudara a movilizar

55.000 M € entre
2021y 2027

Creacion del Fondo de TJ

Creacion de la Plataforma de TJ
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La Estrategia de Transicion Justa en Espafia

Facilita el cambio hacia un modelo
econdmico que contribuya a poner freno al
cambio climatico

. - Estrategia de
Marco normativo para facilitar acompainamiento solidario
la progresiva a(.iecuacmn de Define los objetivos de para asegurar que las personas
nuestra realidad a las reduccién de emisiones de y los territorios aprovechen al
exigencias de la accion GEI, penetracion de EERR y maximo las oportunidades de
climatica de eficiencia energética la transicion ecolégica sin dejar
a nadie atras




La Estrategia de Transicion Justa
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TURISMO

LA TRANSICION
ECOLOGICA
DE LOS
GRANDES
SECTORES
ECONOMICOS
EN ESPANA

TRANSPORTE

SECTOR FINANCIERO

32



Principales herramientas de la Estrategia de Transicion Justa:

e Instituto para la Transicion Justa:
— Asistencia técnica, financiera y legal

— Consejo Asesor (administraciones publicas, organizaciones sindicales y
empresariales...)

e Convenios de Transicion Justa:

— Destinados a territorios en los que la transicion pueda poner en
dificultades a las empresas y actividades econdmicas

— Proponen un plan de accion territorial integral

— Objetivos prioritarios: mantenimiento y creacion de actividad y
empleo a través del acompanamiento, promocion de una
diversificacion y especializacion coherente con el contexto socio-
economico

 Planes de Accion Urgente:

— Planes excepcionales ante nuevas situaciones no previstas en cada
Estrategia de Transicion Justa



Plan de Accion Urgente para comarcas del carbon y
centrales en cierre 2019-2021

Decision 2010/87/UE relativa a las ayudas Directiva 2010/75/UE sobre emisiones
estatales destinadas a facilitar el cierre de industriales, reduce los valores limite , y obliga
minas de carbdn no competitivas: cese de al cierre en 2020 de las instalaciones con
actividad a 31/12/2018 sistemas de depuracion no adaptados
L 4 \ 4
9 empresas 4 empresas
13 unidades de produccion 15 centrales térmicas de carbon
4 zonas de Espafia afectadas (Asturias, 31 grupos térmicos (10.619 MW, el 10% de
Ledn, Palencia y Teruel) la potencia instalada a nivel nacional)
1.833 empleos en plantilla propia 8 zonas de Espaia afectadas (Asturias,

Ledn, Palencia, Teruel, Almeria, Cadiz,
Cordoba, Galicia)

Cerca de 1.800 empleos (plantillas +
subcontratas)

565 empleos en subcontratas
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Zonas de aplicacion de los
Convenios de Transicion Justa (CT))

2

Leyenda

I cT. Montaiia Central Leonesa - La Robla I cT. carboneras
CTJ Guardo - Vellla CTJ Los Barrios
CTJ El Bierzo - Laciana CTJ As Pontes
CTJ Municipios mineros del Suroccidente Asturias CTJMerama
CTJ Vale del Naldn I c7) Aragin
CT.J Vale del Caudal y Abofio CTJ Garofia

CTJ Puente Nuevo - Valle del Guadiato CTJ Zonta

|25
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Caracteristicas de los territorios de la mineria del carbon

v’ Histéricamente muy ligados a la mineria del carbdn

v’ Han vivido el declive de la actividad durante las Gltimas décadas

v Han sufrido procesos de reconversién industrial con pobres
resultados

v' La hegemonia de las grandes empresas del sector condiciond las
relaciones laborales y el tejido econémico (alta dependencia, escasa
diversificacion, poco respaldo a la iniciativa y el emprendimiento...)

v' Muchos municipios forman parte de la “Espafia vaciada”
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Fases de elaboracion de los CTJ

Delimitacion del ambito geografico del Convenio

Elaboraciéon de un documento de caracterizacion y
diagnostico

Realizacion de un proceso de participacion publica que

involucra a los distintos agentes del territorio

.

Elaboracion del informe final

¥

Analisis y evaluacion de proyectos e identificacion de
instrumentos de apoyo
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Estado de los Convenios de Transicion Justa a marzo de 2022

* Para el CTJ de Bierzo-Laciana se lanzaron 4 procesos de participacién diferentes

** Estd previsto que préximamente se inicie un proceso participativo especifico para el drea de Abofio
*** | os datos de participacion se han actualizado a marzo de 2022. A pesar de que los procesos participativos estén formalmente finalizados, se siguen
recibiendo aportaciones hasta el momento actual. Las cifras estdn sujetas a cambios conforme se procesa la informacion y avanza el estado de los

proyectos.

PROTOCOLO DIAGNOSTICO PROCESO DE PARTICIPACION
Diagnéstico N2 de propuestas
CONVENIOS Fecha de firma pr:Iiminar DL?;;:‘:? ﬁ::l:i::;fin F::ti::;::is prespen:adas
y delimitacién (ideas+proyectos)

Aragén Aragoén 22/05/2020 Si Si 07/06/2020 67 173

Suroccidente 25/03/2020 si Si 13/12/2019 a2 85
Asturias Caudal-Abofio 25/03/2020 Si Si 21/06/2020** 60 96

Nalén 25/03/2020 si Si 21/06/2020 47 69

Bierzo-Laciana* 12/11/2020 Si Si 31/07/2020 163 415
Castilla y Ledn MCL-La Robla 12/11/2020 Si Si 31/07/2020 69 160

Guardo-Velilla 12/11/2020 Si Si 31/07/2020 71 247
CyL-P. Vasco Garofia 12/05/2021 Si Si 20/06/2021 48 147

Carboneras 09/03/2021 Si Si 06/09/2020 24 60
Andalucia P.Nuevo-V.Guadiato | 09/03/2021 Si Si 31/07/2020 38 182

Los Barrios 09/03/2021 Si Si 30/04/2021 20 53
Galicia Meirama 10/11/2021 Si Si 31/07/2020 36 65

As Pontes 10/11/2021 Si Si 08/06/2021 38 58
Castilla-La Mancha | Zorita 24/11/2020 Si Si 31/01/2021 42 77

TOTAL 765 1.887

Baleares Previsto en marzo

Alcidia 09/03/2022 Si 2022
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Ejemplos de propuestas de proyectos

Agrario

e Cultivo de hongos en
minas

¢ Plantacion de castarios

e Ampliacién de
plantacion de kiwis

e Aplicacién de TICs
para el sector
ganadero

Industriay Energia

ePlanta de
tratamiento de
almendra
e|ndustria carnica
eEmpresas de 22
transformacion de
la madera

eEmbotelladora de
agua

eBiocombustibles

eProduccion de
pellets

Turismo

e Puesta en valor
del patrimonio

* Proyecto integral
de turismo
entorno al tren
minero

e Aprovechamient
o turistico de
embalses

e Sendas
peatonales o
cicloturistas

¢ Rehabilitacion de
albergues

Sociales y
educacion

* Viviendas
intergeneracionale
s.

e Centro de
investigacion de
drones

* Centro de
atencion para
personas con
Alzheimer

* Centros de dia

o
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Los convenios de transicion justa

Aspectos positivos

v’ Instrumento novedoso

v’ Posibilidad de crear proyectos territoriales coherentes de reactivacion
socioecondmica

v’ Demandan la participacién de todos los agentes buscando el protagonismo de
las comunidades locales y su empoderamiento

v’ Papel de la Administracion como facilitador (acompafiamiento y apoyo) no de
patrocinador

v’ Tratan de integrar colectivos mas desfavorecidos en el proceso

v’ Buscan apoyar iniciativas ambientalmente sostenibles, e inclusivas que favorezcan
a la mujer y a la economia social
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Los convenios de transicion justa

Aspectos negativos

v' Han comenzado su andadura en el marco de los Planes de Accién Urgente

v' Su metodologia y funcionamiento no habian sido suficientemente testados

v Recursos materiales y humanos de la Administracion
insuficientes

v’ Las grandes compaiiias explotadoras anteponen sus intereses y estrategias a
los del desarrollo urgente y coherente de las comarcas

v’ La implementacién de las medidas urgentes en muchos casos se estan demorando

v’ Ha faltado labor pedagégica y de informacién

v’ El retraso en la puesta en marcha de proyectos tractores y la falta de concrecién
sobre su futuro contribuye a generar frustracion y desconfianza
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AHORRO Y EFICIENCIA:
Rehabilitacion energética
de edificios
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Politicas de ahorro y eficiencia energética

¥

Cubrir nuestras necesidades energéticas
reduciendo el consumo

Reglamento sobre la gobernanza de la Union de la Energia
y de la Accién por el Clima UE 2018/1999 :

“Primero, la eficiencia energética”

p

Entre las medias prioritarias:

La rehabilitacion energética de
edificios
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ELEMENTOS
PASIVOS

ELEMENTOS
ACTIVOS

Aislamientos (envolvente)
Facilitacion de la ventilacion de las estancias

Disminucion de las necesidades de iluminacion artificial

Sustitucion de equipos térmicos y de ACS por otros mas
eficientes

Instalacion de EERR:
Solar térmica (ACS)
FV
Baterias de almacenamiento

Sistemas inteligentes de gestion




EL PARQUE EDIFICATORIO ESPANOL

v 25 M de viviendas (18 M principales + 7 M segunda residencia o vacias)
v' 10 M con instalacién de calefacciéon
v 15 M construidos antes de 1979 (12 Norma bésica de edificacion)

v’ 23,7 M anteriores a 2006 (1er. Codigo Técnico de edificacién que establece la
certificacion energética de edificios)

= CONSUME EL 30% DE LA ENERGIA FINAL DEL PAIS
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EL CERTIFICADO ENERGETICO (RD 390/2021)

v Clasifica a las viviendas en categorias: A- G

v “A”: Maxima eficiencia, gasto energético un 55% inferior a la media
v “G”: Minima eficiencia, gasto energético 125% superior a la media

v’ Subir una letra implica hasta un 30% de ahorro en el consumo

53 % categoria “E” (gasto energético 100-110% superior a la media)
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ASi ES LA ETIQUETA DE CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS

Como todas las etiquetas energéticas surge de comparar los consumos de un edificio con unos valores medios predefinidos y tabulados de

partida que, en este caso, dependen de varios factores: zona climdtica, tipo de edificio, etc.

Datos del edificio (tipo, direccidn,
referencias catastrales...), incluida
la normativa y legislacién principal
de ahorro y E%ciencia aplicable por
su fecha de construccion (NBE-g,
CTE-2006, actualizaciones CTE y
RITE zo013)

CALIFICACION ENERGETICA
DEL EDIFICIO TERMINADO

La etiqueta energética de edificios
(EEE) califica el edificio o vivienda
en una escala desde la letra A

(mds eficiente) a la letra G (menos
eficiente) en 2 indicadores

Nimero de registro en el registro
oficial de la Comunidad Autdnoma

Color verde para edificios
terminados y color naranja para
etiqueta de proyecto

Consumo de energia [Ern-cedente
de fuentes no renovables) en kWh/
m* afio (kilovatios hora por metro
cuadrado al afio)

Emisiones de didxido de carbono,
en kg COz/m* afio

Fecha de validez de |a etiqueta
energética (10 afios desde registro)

Logotipo de la Unidn Europea,
pais y Directiva a la que responde

FIem
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Planes de rehabilitacion energética

para la rehabilitacion energética
en el sector de la edificacion
en Espafa (ERESSE 2020)

1.200.000 viviendas rehabilitadas en 2030

PNIEC y la Estrategia a largo plazo I:>

Mejora energética + desamiantado + zonas
verdes

Objetivos:

Reducir un 30% el consumo de energia no
PRTR: Programa renovable

para la rehabilitacion integral
de edificios residenciales y |:>
viviendas 2021

Evitar la emision de 650.00 t CO2/afio
Realizar 510.000 actuaciones hasta 2026

Subvencionar 40%-80% de la actuacion

Reducir la pobreza energética
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v Aumentar el ritmo de rehabilitacion

> Llegar a 2.288.920 viviendas en 2030 supondrian 200.000 empleos/ano
y requieren 29.756 M€ de inversion.

> Llegar a 2.839.486 viviendas en 2030 supondrian 204.823 empleos/ano
y requieren 36.913 M€ de inversidn.

v’ Facilitar el acceso de la ciudadania a las ayudad y agilizar los tramites

v’ Establecer medidas para evitar la especulacion, el incremento del precio de la
vivienda y la gentrificacion
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Los limites de la transicion energética

1. Limitaciones a la cantidad de energia que se puede extraer de los flujos naturales

2. Dependencia de los combustibles fdsiles y de materiales escasos para su
despliegue

3. Su orientacion a obtener energia mayoritariamente eléctrica

4. Los problemas para la sustitucion del vehiculo de combustion por el eléctrico

5. Los problemas del Hidrégeno verde
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1.Cantidad de energia que se puede extraer
de los flujos naturales

Solo se puede aprovechar el
0,04 % (4 veces el consumo

Humano)
energia que v
e del Sol es
.000 veces Se podria aprovechar el
uperior al equivalente a entre 50%-500%

sumo de la del consumo actual

umanidad
en 1 ano v
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2. Dependencia de los combustibles fosiles
para su despliegue

e Escasez del petrdleo y sus derivados (diésel)

e 2018: se consumieron 93 millones de barriles de petréleo diarios (67 convencional +
26 no convencional)

e El petrdleo convencional alcanzo su cénit en 2006

* Los petrdleos no convencionales no permiten obtener diésel. El diésel alcanzd su cénit
en 2015. Desde 2019 su produccion ha descendido un15%

e EL gas natural alcanzara su cénit en esta década. En Rusia y Argelia lo alcanzo la
década pasada al tiempo que aumentaba la demanda interna, lo que ha ido
mermando sus exportaciones

e Eltransporte de gas por barcos metaneros es entre 3 y 4 veces mas caro que hacerlo
por gaseoducto



2. Dependencia de los materiales escasos
para su despliegue

El acero y el cemento dependen de los combustibles fésiles

De aqui a 2050 para lograr la descarbonizacion del sistema energético mundial
habria que multiplicar:

Por 100 la produccion de Li
Por 40 la de Co y Ni

Alicia Valero, a partir de las reservas probadas y probables de materiales criticos
sefala, entre los elementos que seran insuficientes para la transicion:

Nd y Li (Baterias)
Ag (conectores de las placas FV)
Pt, Cd y Mn (necesarios para fabricar acero)

Espafia y Europa importan una gran cantidad de estos materiales. Europa
importa de China el 95% del magnesio ( imprescindible para la industria del
aluminio). China dejé de exportarlo en 2021 por su politica de despliegue
intensivo de las renovables
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Tecnologia Elementos quimicos presentes

Central térmica de gas

Al, Cu, Fe

Central hidroeléctrica

Cr, Fe, Mn

Aerogenerador

Al, Cu, Dy, Fe, Nd, Ni

Panel fotovoltaico

Ag, Cd, Cu, Ga, Ge, In, Mg, Mo, Ni,
Pb, Se, Sn, Te, Zn

Coche eléctrico

Ag, Al, Ce, Co, Cr, Cu, Dy, Fe, Ga,
Gd, In, La, Li, Mn, Mo, Nb, Nd, Ni,
Pd, Pr, Pt, Ta, V

o
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3. Su orientacion a obtener energia eléctrica
A nivel mundial la electricidad representa el 20% de la energia final, en Espana el
23,6% y en Alemania el 24% (en 2021 el 29,6% en Espaina)

* Hay grandes dificultades para electrificar todo el sistema energético y productivo
(en unos casos no es posible, en otros sera demasiado caro hacerlo)

e Potencia eléctrica instalada en Espaifia: 112 GW (120 GW en Mayo 2023)
e Demanda media actual: 30 GW (picos de 42 GW) (se redujo el 3,3% en 2022)

* Las renovables tienen un doble problema:

> Estabilidad de corriente, imprescindible para la red de transporte y
distribucion

> Intermitencia, mayoritariamente son tecnologias no gestionables



3. Su orientacidn a obtener energia eléctrica

> La estabilidad de la corriente:

—> Necesidad de mantener la sincronia entre todos los sistemas en red
que producen electricidad

- Si se rompe se propagan ondas por toda la red de forma desordenada (
caidas bruscas de la tensidn en unos puntos y subidas bruscas de potencia
en otros)

- Una generacion renovable muy distribuida conectada a la red puede
generar ese problema

—Las alteraciones de frecuencia se solventan con centrales energéticas que
puedan entrar y salir rapidamente del sistema (la hidroeléctrica o los ciclos
combinados)

> Su intermitencia

- Un modelo 100% renovable requiere de sistemas de almacenamiento y
estabilizacion



4. Los problemas para la sustitucion del
vehiculo de combustion por el eléctrico

e [Escasez de materiales (Nd para el motor, Li y Co para la bateria)

e Logistica de recarga:
El 80% de los coches en Espaina se aparcan en la calle

La recarga completa de una bateria de un coche con una autonomia
de 250 km y una potencia en el domicilio de 4,4 kw requiere de 25
horas (si se quiere dejar potencia libre para la luz y los
electrodomésticos)

Recargar en una electrolinera para recorrer 32 km puede suponer
15 min (toma de 22 kw).

e Vehiculos pesados:

La densidad energética de la bateria por volumen es muy
pequeia. Un camion con una autonomia como la actual y

velocidad de 80 km/h las baterias ocuparian el 80% de la carga.
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5. Los problemas del Hidrégeno verde

Eficiencia de la electrolisis, del 80-85% sin considerar la energia consumida en
calentar el agua a 802C

Las plantas electrolisis de produccion comercial pueden alcanzar un rendimiento
del 53%

Automocion:

La quema en motor de combustion da un rendimiento del 15%. Sumandole
la pérdida del proceso electrolitico queda en el 7,5%

Pilas de combustible: alcanzan un 50% de eficiencia
Llevan Pt

Producen electricidad en régimen constante que almacena en
una bateria (Li y Co) para luego mover un motor eléctrico (Nd y

Dy)
La eficiencia final es del 25%.

Almacenamiento: comprimir a 700 atm ( - 402 ) supone pérdidas
energéticas del 10-15%.

El H2 se escapa progresivamente del depdsito.
Pérdida de la eficiencia en conjunto del 90%




FIEM

INSTITUTE SINBIEAL
BE TRAAS

EMPRESAS Y CRISIS AMBIENTAL:
El papel de las empresas en |a
accion climatica
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= TRAsAo

‘ Autorizacion ambiental integrada (AAIl)

‘ Registro Estatal de Emisiones y Fuentes
Obligatorias Contaminantes (E-PRTR)

=) Normativa especifica de los diferentes

FUNBAON

\ niveles de la Administracion

Informes de sostenibilidad (desde 2018
para empresas >500 empleados, desde
2021 para empresas >250 empleados)

Globales

Energéticas

Voluntarias

De movilidad
Residuos

Otros ambitos (ej. Economia circular)



INSTITUTE SINBIEAL
BE TRAAS

Adopcion de Sistemas de Gestion Ambiental (SGA)

Ambito global

Calculo y publicaciéon de la Huella de Carbono

[>Herramienta gue permite controlar todos los aspectos de la N
organizacion que generen impactos sobre el medio ambiente

» Permite planificar la politica ambiental de la organizaciéon y
\actualizarla a través de un proceso de mejora continua )

/"> Totalidad de GEI emitidos por una organizacion por efecto )

directo o indirecto de su actividad
Huella

de C

»Pasard a ser obligatorio para empresas >250 empleados para
los alcances 1y 2, una vez se apruebe la modificacion del

@D163/2014 -/
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Actividades rio arriba

Alacance 3.4
INDIRECTO

Empresa declarante

Trarapart Alcance 3
dll'lrﬁu:l:-l: INDIRECTOD

e e

Franquicias

Tratamisntne e fin
e widks (il e ALtivom ierade

Actividades rio abajo
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Adquisicion de sistemas y equipos mas eficientes

— Mejoras en el aislamiento térmico de edificios
Ambito
energético
Compra de electricidad de origen renovable

Autoconsumo y comunidades de energéticas

Planes de movilidad sostenible al trabajo

. Electrificacion de la flota
Ambito de la

movilidad
Permitir el teletrabajo

Limitar los viajes de trabajo
(avion y coche convencional)
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Reduccidén de la generacion de residuos

Ambito

residuos - _
Aumentar la separacion en origen
@educcién del peso de los residuos producidos respeb

a 2010 en un 13% (2025) y en un 15% (2030)

Ley 7/2022 de
residuos y »Recogida por separado de residuos textiles, aceites de

cocina usados, residuos domeésticos, peligroso y
voluminosos en 2025

suelos

contaminados

para una > Los residuos de construccién y demolicién deberan
economia clasificarse por materiales, preferiblemente en origen, a
circular partir de 2022

Qa demolicidn debera ser selectiva a partir de 2024 /
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Adopcidén de acciones destinadas a introducir
la economia circular en la empresa

Utilizar proveedores sostenibles y/o de proximidad

Desarrollar campafias de concienciacién entre
los trabajadoresy los clientes

»El valor de los productos, los materiales y los recursos se
mantienen en la economia el mayor tiempo posible

»Reduce al minimo la generacién de residuos

La ECONOMIA » Maximiza los recursos disponibles prolongando su
presencia en el ciclo productivo

CIRCULAR

»De los residuos generados se recuperan materiales que
se incorporan de forma segura en el ciclo de produccion

» Basada en el ecodiseno, la reparacion, la servitizacion, el
reensambaje...
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¢Qué accione se realizan en tu empresa
para afrontar la crisis ambiental?
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De TRASAD

N
Sefala las acciones que conozcas esta realizando tu empresa en materia
de medio ambiente que contribuyen a afrontar la crisis ambiental
N
¢Qué otras acciones crees que deberia implementar tu empresa?
y,
N
é¢Por qué motivos piensas que no las ha adoptado?
y
N
¢Qué crees que haria falta para que las tomasen?
y,
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“EN UN PLANETA LIMITADO
NO CABEN DESEOS ILIMITADOS”

Dra. Alicia Valero
Universidad de Zaragoza- CIRCE

jGracias por su atencion!
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